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■ 廃棄物炭化でSDGsな漁礁育成

「海のゆりかご」プロジェクト
豊かな「海の森」再生CO2吸収と温暖化の抑制計画

強靭化大賞最優秀賞受賞



海洋に囲まれた日本は、ほぼ全域でブルーカーボン生態系を促進する環境にあり、さらに世界の海のブルーカーボン生態系拡張が期待できます。

海底沈殿・蓄積しブルーカーボン形成、CO2 吸収 約3000年間 固定

炭による微生物の親和性と
廃車のアルミと鉄の溶解に
よる電位差によって微弱
電流が生じサンゴを育成。

※ 廃車・廃家電を圧縮、
炭化したもの

サンゴ礁域
コンブ産地域

ワカメ分布域
コンブ場(寒流系コンブ類)
アラメ・カジメ場、
ワカメ場(暖流系海藻類)
ガラモ場(ホンダワラ類)などは
岩礁に根を張り藻場を作る

主な高緯度サンゴ群集域

主なサンゴ礁域

鉄分供給「廃車炭化物」
鉄製チェーン結束・海底敷設

ミネラル供給
「バイオ資源炭」

太陽光
太陽光CO2

CO2

CO2は水に溶けやすく、海洋全体のCO2の量は大気中の約50倍！

海中に不足する藻類の育成に欠かせない「鉄分＋バイオ資源炭」
＝腐植酸鉄(フルボ酸)を供給

サンゴ体内の
植物プランクトンの

光合成により
CO2吸収・隔離

海藻類の光合成により
CO2吸着・隔離

※コンブは１ヘクタールで
約16トンのCO2を吸着

※ 泥が表面に堆積しても
金属ワイヤーをクレーンで
持ち上げて揺らすことで

    除去できます。

ハイブリッド炭Ⓡ/鉄鋼スラグによる CO2吸収

藻場・海草・サンゴ礁再生事業

特許6998633号 / 7202048号

㈱大木工藝は持続可能な開発
目標(SDGs)を支援しています。

※ プラ資源炭＋バイオ資源炭＝ハイブリッド炭®
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ジャパン・レジリエンス・アワード強靭化大賞 最優秀賞・優秀賞受賞

■ 岸田文雄 国土強靭化推進本部 本部長

（内閣総理大臣）と松村国土強靱化担当大臣

3■ 大木工藝_社員一同■ 大木工藝_大木社長■ 岸田文雄 内閣総理大臣

2024年4月23日 東京都千代田区イイノホール

内閣官房 日本国土強靭化推進室



強靭化大賞 最優秀賞受賞

最優秀賞 受賞  

「廃棄物炭化を有効利用した藻場・海藻・

海草・サンゴ礁を再生するＣＯ２削減技術」
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山口壮環境大臣

大木工藝 本社に山口壮環境大臣・大岡副大臣夫人が「炭素節電シートとプラ資源・廃車・廃衣料炭化と

有効利用でCO2削減技術」について視察と説明を聞きに来社されました。

■ 2022年 6月 26日

環境省 山口環境大臣が大木工藝 視察
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■ 京都新聞 2022年 6月 27日に掲載

環境省 山口環境大臣視察 新聞記事
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2021年4月20日

環境省「第４回ESG金融ハイレベル・パネル」
(小泉環境大臣出席)にて、日本金融人材育成協会会長の
森俊彦氏が日本の年間廃車350万台を廃プラの炭化
特許を幅広く所有する弊社を中心に廃車の炭化を
藻場にして「海の森林を豊かにし、CO2の吸収に
取り組むブルーカーボン・プロジェクト」について
述べておられます。

日本の年間の廃車台数350万台のうち、50万台を取り扱う
会宝アライランスと、廃プラなどの完全炭化に関する
特許を幅広く有している中小企業の大木工藝とを中心に、
「産官学金のコンソーシアム」を組むことで、「海の藻、
つまり海の森林を豊かにし、CO2の吸収に取り組む
“ブルーカーボンプロジェクト”」について述べました。

日本金融人材育成協会HP
https://www.kigyou-keiei.jp/news/2021/04/19_71048.html

環境省「ESG金融ハイレベル・パネル」にて日本金融人材育成協会 
森会長より発表
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環境省HP：https://x.gd/CmH2U

第4回 2021年4月20日
第5回 2022年3月14日
第6回 2023年3月  7日
第7回 2024年3月11日

環境省「ESG金融ハイレベル・
パネル」にて

日本金融人材育成協会会長の
森俊彦氏が大木工藝を中心に
廃車の炭化を藻場にして

「海の森林を豊かにし、CO2の
   吸収に取り組むブルー
   カーボン・プロジェクト」

について発表されました。
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環境省「ESG金融ハイレベル・パネル」にて日本金融人材育成協会 
森会長より2021年より4回にわたり発表されました
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環境省のホームページにて
掲載頂いております。
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2009年、国連が「ブルーカーボン」の重要性を報告

国連環境計画（UNEP）が報告書「ブルーカーボン」を発表し、CO2吸収源としての

海の可能性を提示しました。

また、ブルーカーボンにより世界のCO2の年間総排出量のおよそ0.5％を吸収・隔離できる ※1

温暖化の気温上昇を1.5℃に抑えるために必要なCO2削減量の2.5％はブルーカーボン

生態系による吸収源対策で達成可能 ※2 など大きな役割が期待されています。

※1「海洋・雪氷圏特別報告書」(2019：気候変動に関する政府間パネル_IPCC)
※2「気候変動に対する解決策としての海洋」

(2019：持続可能な海洋経済の構築に向けたハイレベルパネル)

世界のCO2の年間総排出量は約335憶トンそのうち0.5％は約1億6750万トン

世界全体の二酸化炭素（CO2）排出量を2010年比で2050年にゼロにするとした場合の
CO2の削減量の2.5%は約8憶3750万トン
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ブルーカーボン

ブルーカーボンの生態系は現在、急速に消失しています。ブルーカーボンの生態系の

消失率は年間で平均して約2～7％もの割合で減少を続けています。

ブルーカーボン生態系のほとんどが今後20年の間に失われてしまうとされています。

このような現状にUNEP(国際連合環境計画)より「Blue Carbon」が発行され重要性を

訴えたことがきっかけとなり、近年注目度が急速に高まっています。

国際連合環境計画より
「Blue Carbon」(2009)

参照：
https://wedocs.unep.org/handle/20.500.11822/7772 14



炭素研究開発
実験部材提供（廃車漁礁・汚泥炭等）

炭化した廃車（鉄くず）下水汚泥を炭化し、藻礁として海に
沈めることで、海藻を育てる栄養塩を補給しつつ、
海藻を根付かせ、世界で毎年2～7％消失している海藻を守り、
・廃棄物・CO2・海水水質、海藻減少という多くの課題を

解決可能とする新しい技術。

現在、東京湾で実証実験に向けて準備を進めております。

大学院新領域創成科学研究科 社会文化環境学
佐々木 淳 教授
CO2・ブルーカーボン測定

2023年9月より

■海藻が生い茂る豊かな海へ

15

東京大学共同研究



関西テレビにて大木工藝の取り組みが放映されました

詳しくは関西テレビNEWS公式YouTubeにてご覧いただけます。
https://www.youtube.com/watch?v=wfSbcGiSs40
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■ 2023年11月23日放映

https://www.youtube.com/watch?v=wfSbcGiSs40
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藻場造成技術の開発

炭素の組成は、非常に微細な多孔質で、その孔は微生物の格好の住処となります。
炭素の組成を応用し、海洋での藻場再生の実証実験を実施し効果を確認しました。

実験：「炭ブロック」を埋め込んだコンクリート製のテトラポットを利用し海藻類の付着状態を確認。

海藻着生用炭プレートの
取り付け炭20％混合
コンクリート
1998年(平成10年)11月撮影

海藻着生用炭プレート上の
カジメ類着生状況
1999年(平成11年)11月撮影

グラフ青のコンクリートに比べ、オレンジの
炭プレートが約２倍近く着生数が多い

海藻着生用炭プレート上の
ホンダワラ類着生状況
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鉄鋼スラグ製品の特性と有用性

2011年12月 JFEホールディングス株式会社鉄鋼スラグ製品の特性と有用性より抜粋 19



鉄鋼スラグ製品の特性と有用性

2011年12月 JFEホールディングス株式会社鉄鋼スラグ製品の特性と有用性より抜粋 20



鉄鋼スラグの持つアルカリ性が中性化していく過程でCO2を取り込むことができる技術があります。
鉄鋼スラグが含有する鉄分やミネラル成分は、海域の環境修復に効果的です。

日本製鋼連盟は2004～2007年、経済産業省からの補助を受けて鉄鋼スラグを利用した
新たな海域環境修復用途の開拓に取り組みました。

鉄鋼スラグ炭酸固化体「マリンブロックⓇ」（JFEスチール）
JFEスチールが世界で初めて開発したマリンブロックⓇは海の生物との親和性が高く、
藻場造成礁やサンゴ造成礁として使用されています。

鉄鋼スラグの海への利用

環境資材 鉄鋼スラグ 
鐵鋼スラグ協会より抜粋 21

「マリンブロックⓇ」



ハイブリッド炭Ⓡ漁礁（ポーラスポッド）応用

三角形型（正四面体）
ハイブリッド炭Ⓡ漁礁
小型タイプ 約30cm～
重量：約15～20kg

洋上風力発電土台型ハイブリッド炭Ⓡ漁礁

洋上風力の土台、補強として
ハイブリッド炭Ⓡ漁礁を使用します。

小型タイプのため船から手作業で
海に落とすだけで設置は完了です。

三角形のため
・潮流の負荷がかからない
・浮泥が積もりにくい
・向きが反転しても形状が

変わらない

三角形型（正四面体）
ハイブリッド炭Ⓡ漁礁
大型タイプ 約1m～
重量：約1～5トン

鉄鋼スラグとバイオ資源炭散布

砂泥に生えるアマモは、根から栄養
を吸収するため、ハイブリッド炭Ⓡ

1mm～1cm程度の粒状の炭を
砂泥上に敷くことで栄養を供給し、
泥を抑制し、さらに含まれている
ミネラルが水の浄化に作用します。



■ 海の泥問題にも活躍

瀬戸内海や東京湾など波の静かな内海は砂泥が多く、根から栄養を吸収するアマモ等の
海草が多く生えます。水深約20mまでが光の届く範囲で海草は光合成を行います。
海草の群生地の海面を小型の船でも通ると泥が舞い上がり、海草に付着するため

    光合成を妨げ、枯れてしまいます。

バイオ資源炭と製鋼スラグを嵩で１：2の割合で混ぜて散布することで泥が舞い上がることを
    防ぎ、泥も減少し、海藻がよく生育します。バイオ資源炭と製鋼スラグは結合して
    窒素、リン、カリ含む腐植酸鉄となり、海草の成長に必要不可欠な
    栄養塩を供給し、赤潮などの発生を抑え、水の浄化にも効果があります。

鉄鋼スラグとバイオ資源炭の海への利用

■ 巻き上がった泥で濁った海

■ 巻き上がった泥が積もった海草

水深 約20cm

太陽光

舞い上がった海中の泥と
海草に付着した泥で光合成が
できない
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資料：「下水汚泥」を取り巻く関連データ

下水汚泥発生量(固形物質)とリサイクル率の推移
公益財団法人 日本下水道協会：ウェブページより

下水汚泥炭の再利用による
さらなるリサイクル率の
向上が望まれます。
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ハイブリッド炭Ⓡ/鉄鋼スラグの藻場・海草 ・サンゴ礁再生プロジェクト
CO2吸収 ブルーカーボン生態系促進 特許6998633号 / 7202048号 / 5008184号

・フルボ酸の供給
・微生物との親和性が良好

ドイツのマックス・プランク海洋微生物学

研究所は褐藻類が分泌する粘着物に含まれる

「フコイダン」は、他の生物が利用しないため

二酸化炭素が大気中に戻ることがありません。

１年間でみると、褐藻類は最大5億5,000トンの

二酸化炭素を吸収します。これはドイツが

1年間に排出する二酸化炭素量に匹敵します。

ドイツの論文が科学ニュースメディア

「ユーレックアラート」掲載

株式会社 大木工藝

・ジュート袋に廃車を包み、
バイオ資源炭を隙間に
入れます。その上から
ワイヤーで四方を繋げる
ため海流に流されません。

ジュート袋に包むため、
海藻の食害を防ぎます。

廃車圧縮物 バイオ資源炭

※ プラ資源炭＋バイオ資源炭＝ハイブリッド炭Ⓡ



OHKI式は「廃車・廃家電」を約１ｍ角に圧縮した物を無酸素還元炉で「炭化」します。

また、廃棄処理に困っている「バイオ資源」も炭化して、一緒に海洋に入れることで

「鉄分」とバイオ資源炭の「フルボ酸」が結合し、海に住む微生物や海藻（海草）に

必要不可欠な「腐植酸鉄」となり、「栄養塩」を供給します。

世界の海から海藻（海草）類が年間約２～７％減少しており、このまま放置すると、

約２０年足らずで海から海藻（海草）類がなくなり死の海となってしまいます。

廃車車体
(エンジン・タイヤ撤去)

バイオ資源(有機物)

廃車炭化物
 (約800kg/個)

ジュート袋に入れます。

バイオ資源炭(袋入)

廃車炭化物（鉄分）

バイオ資源炭
・炭化で無機化
・微生物と親和性が高い
・腐植酸鉄を供給
・窒素、リン、カリを供給

腐植酸化鉄を供給する

藻場形成

※ バイオ資源炭は水を汚しません。

OHKI
無酸素還元炭化炉

OHKI式 「藻場・海草・サンゴ礁再生プロジェクト」概要

ハイブリッド炭Ⓡ（プラ資源炭＋バイオ資源炭）を使った



日本の廃車は年間360万台。

現在では、リサイクルできるエンジンなどの部品を取り外し、残りを約１ｍ角に

圧縮した物を高温の炉で溶解しています。

車体の嵩は約７割は合成高分子（プラスチック）塗料・不織布であり、

約３割が鉄、アルミなどの金属です。（重量は7割が金属）

約７割の合成高分子（プラスチック）塗料が処理されず、

そのままのためCO2を多量に排出しています。

廃車
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出展：全国地球温暖化防止活動推進センターウェブサイト（http://www.jccca.org/）より

資料：「廃車」を取り巻くCO2関連データ

世界の年間CO2排出量
■ 国内の廃車塗料年間CO2排出量
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金属ワイヤー施工

金属ワイヤーを使用することで平地ではない場所でも設置可能です。
また、ワイヤーを使用することで表面に泥や砂が積もった場合も
クレーンでワイヤーを持ち上げて揺らすことで除去できます。
また、ワイヤーで繋ぐことで潮流に流されません。

現在、世界で試されている人工漁礁は
・固定化のため浮泥が積もり、海藻が育たないもの
・軽量すぎるため海岸に打ち上げられるもの
がありますが、いずれもゴミ化して
環境破壊となっています。

ハイブリッド炭Ⓡ（プラ資源炭＋バイオ資源炭）を使った

29

OHKI式 「藻場・海草・サンゴ礁再生プロジェクト」概要



海に鉄とバイオ資源炭を沈めると炭は
電気陰性度が高く、電位差によって鉄から
二価鉄イオンを溶出します。

さらに、二価鉄イオンはフルボ酸と結合し、
腐植酸鉄（フルボ酸）になります。

富栄養化とは…
窒素やリンが増えすぎると、それを養分にしている植物プランクトンが
異常に増殖し、富栄養化が発生します。

太陽光

光合成の活性化
CO2 の吸収

水中に溶け出した二価鉄
イオンは海藻に吸収され、
海藻の光合成が活性化し、
CO2を多く吸収します。

1

二価鉄イオンは水中の
リンと結びつくと
リン酸鉄となり固定化し、
富栄養化を防ぎます。

2

二価鉄イオンはアワビや
牡蠣などの貝類の必須
ミネラルとしても

機能します。

3
海藻類が成長するには、肥料となる窒素・リン・カリなどが
必要です。富栄養化した海では栄養豊富に感じますが、
海水中にある窒素は「硝酸塩NO3－」、リンは「リン酸
塩PO4－」という形で溶けていて、そのままでは海藻の
栄養分にならないため還元して窒素「N」とリン「P」の形に
戻す必要があります。

参考：http://npo-jwg.com/seaforest4.html

二価鉄イオンの効果

二価鉄イオン

30
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資料：「藻場」関連データ

水産庁より参照：https://www.jfa.maff.go.jp/j/koho/pr/pamph/pdf/21-25mobahigatahyouka.pdf

水産庁資料より、コンブ藻場は年間：約16t/ha
＝1ヘクタールの面積から年間16万トンのCO2（二酸化炭素）が吸収されました。
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廃家電

廃家電_圧縮前写真

廃家電_圧縮後写真
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廃車炭化試験
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廃車炭化物の海中における有害物質の

溶出調査では調査で増加した

元素（ホウ素、ニッケル、ケイ素、

アルミニウム、マンガン、亜鉛、

バリウム、ビスマス）は有害性のある

元素ではないと判断されます。

有害元素（ヒ素、カドミウム、水銀、

クロム、リン、セレン、鉛）の

溶出やガスの発生は認められません

でした。

また、東京大学との研究では

海防法（海洋汚染等及び海上災害の

防止に関する法律）に関する

34品目の溶出試験を行います。

廃車炭化物 有害物質の溶出調査

34



35

漁網・漁具の廃棄に関する問題点

海洋ごみの約50％以上が漁具です。漁具・漁網は海洋ごみの中でも自然分解されにくく、
約600年以上も海の中を漂い続けると言われています。漁網はポリエステル、ポリエチレン、
魚捕ナイロンと複数の素材で構成されているためリサイクルが困難とも言われております。

さらに廃棄するにも処分費用が数十万～数百万とかかり、大きな負担となっています。
こうして結果的に海岸等に放棄された漁具が海に流失して問題となっています。

漁具は日本の海岸に漂着するプラスチックごみの中で大きな割合を占めており、
重量比で59.3％、容積比で52.6％となっています。世界では年間50～115万トンの
漁具・漁網が海に流失しています。
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漁網・漁具・廃漁船（FRP）の廃棄物 炭化実験

■ 炭化前

■ 炭化後



・特許第6998633号
「人工漁礁、人工漁礁の形成方法および人工漁礁形成システム」

本発明は、日本出願を行わず直接PCT出願を行っています。届いた国際調査機関の
国際調査報告書(ISR)によれば、請求項1～14のすべての請求項に対し、

     新規性・進歩性ありの見解を受け、国より補助金がおりました。

・特許第7202048号
「人工漁礁およびその製造方法」

・特許第5008184号 特許情報より抜粋

・粒状炭化物と粒状高炉スラグを混合して粒状の集合体にしてなることを特徴とします。

・粒状炭化物はRDF又は汚泥（下水汚泥）の炭化物 ※1 であることを特徴とします。

・海洋、湖沼又は河川の底に溜まった汚泥の表面に所定厚さでもって敷き詰めることを

   特徴とします。

これはアマモなどの海底の根から栄養をとる「海草」に適した特許となります。

鉄鋼スラグは鉄分を豊富に含んでおり、※1 バイオ資源炭のフルボ酸と
    結合することで「海草」の成長に必要不可欠な腐植酸鉄となり、栄養塩を供給し、
    腐植酸鉄は水の浄化にも効果があります。

ハイブリッド炭Ⓡを用いた人工漁礁や海藻(海草)育成に関する 特許情報
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海
洋
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今
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止
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深刻化する廃棄プラスチック拡散の弊害により“プラスチックのスープ”と化す海洋。
無対策では今後、海洋中の量が魚を上回ると言われています。

波で破砕・紫外線で分解されて

海洋中に浮遊、砂浜に堆積

海中を漂い有害物質(PCBなど)を吸着・凝縮後、
紫外線や波の力で壊れて細かくなったプラスチックは、海中の魚が捕食します。

エサと間違えて
プラスチック捕食

いずれは人へ

人が捨てたプラスチックが…
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炭化減容炉システム

株式会社 大木工藝 香川県 さぬき市 炭化工場 39

・特許第6664734号

「廃棄物の再利用処理方法及びその再利用システム」

・特許第6925081号 / 中国特許 ZL201880033507.3

「廃棄物減容処理方法および廃棄物減容処理システム」

・特許第7197958号「廃棄布製品処理方法及び廃棄布製品処理装置」



大木工藝 さぬき工場 最先端多機能炭化炉「アクプロン®Ⅱ号」
2024年6月18日 3年半の歳月をかけて新方式の万能炭化炉が完成しました。

● このアクプロン®Ⅱ号は、世の中に溢れかえっている合成高分子 (プラスチック)をはじめ、廃棄する衣類・靴・タイヤ・
    漁網・漁船・FRP浴槽・下水汚泥・食品残渣など有機物であれば、ほぼ炭化が可能な世界初の特殊炭化炉です。
    廃棄物の約8割が減容され（なくなり）残りの約2割が炭となり、工業・医療・商業・農業・漁業、宇宙、電池の
    電極材など幅広い用途やブルーカーボンやグリーンカーボン事業にも活用できます。

40



日本のリサイクル有効利用率は84％と
高いように感じますがほとんどが
サーマルリサイクルと
マテリアルリサイクルです。
これは海外ではリサイクルとは
言いません。

サーマルリサイクル (温暖化のリスク)

プラスチックを燃やした熱を
使用しています。一回きりで
CO2（二酸化炭素）を多く排出して
しまいます。

マテリアルリサイクル (廃プラ増加リスク)

リサイクルするたびに劣化して
品質が悪くなり、使えなくなります。

参考：(一社)プラスチック循環利用協会 2018年データ
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日本のプラスチックごみのリサイクル率



プラ資源（廃プラ）を

自然物にできる 唯一の方法が

「炭化」

この技術は世界で唯一

大木工藝が生み出しました
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プラスチックを原料とした活性炭の合成は古くから知られています。
(日本化学誌より基礎研究の報告は少なくありません。)
しかし、海洋プラごみのようなミックスプラスチックは、それぞれの
分子構造が異なるため、炭化プロセスが複雑であり、炭化の製造は実用化に
いたっていません。プラスチックごみ由来の活性炭は、商品としての
価値が十分に理解されておらず、大木工藝を除き実用化例がありません。

大木工藝はプラスチック炭化による工業・医療・商業・農業・漁業、宇宙、
電池の電極材など幅広い分野に応用可能な実用レベルの製法開発に
展開できる唯一無二の知見と多くの知財を有しています。

またプラスチックを原料とすると温室効果ガス(CO2)を吸着・濃縮する
細孔を有する高機能な活性炭や、VOCを分解する触媒を担持させる細孔を
持つ進化型活性炭製造技術は、大木工藝以外研究例がありません。
また、バイオ資源炭に関しても独自の技術を持っています。

プラ資源炭、バイオ資源炭を複合したものを活用することで地球温暖化の
防止や、炭化による約80％以上の廃棄物の削減と地球環境再生に向けた
持続可能な資源循環の実現と環境汚染問題に大きく貢献できます。

43

大木工藝の合成高分子炭化の技術



・特許第4266711号
「マイクロ波加熱による活性炭の製造方法及びその装置」かがわ産業支援財団 共願

・特許第4308740号
「ハイブリッド反応炉とそれを利用した高機能材料の製造方法」かがわ産業支援財団 共願

・特許第4787968号
「ナノ金属または金属酸化物担持活性炭の高効率製造方法」かがわ産業支援財団 共願

・特許第6664734号
「廃棄物の再利用処理方法及びその再利用システム」

・特許第6925081号 / 中国特許 ZL201880033507.3
「廃棄物減容処理方法および廃棄物減容処理システム」

・特許第7197958号
  「廃棄布製品処理方法及び廃棄布製品処理装置」

PCT国際特許３件申請中
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プラ資源 炭化関係 特許情報



NOx

SOx

プラ資源（廃プラ）

ﾎﾟﾘｴﾁﾚﾝ(PE)
ﾌｪﾉｰﾙ
ｴﾎﾟｷｼ
塩化ﾋﾞﾆﾙ
ﾅｲﾛﾝ(PA)
EPDM

炭 化

燃 焼

自己発熱による炭化方法で
通常の加熱よりCO2（二酸化
炭素）発生が減少

原料の約20％が炭化物(有価物)
に残り80％がガスに

メタン
プロパン

アセチレン
等

ほぼ100％が排気ガスに

CO2

NOx

SOx
炭化
水素

CO2

再利用可能

CO2
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炭化と燃焼の違い



■ 熱可塑性樹脂 ■ 熱硬化性樹脂プラ資源（廃プラ）の全体の
約６割がPETを占めています。

残りの約４割が
熱可塑性樹脂、熱硬化性樹脂と
なっています。

46

プラ資源の種類



②高比表面積活性炭

①高純度活性炭

③細孔制御活性炭

廃プラ活性炭は高機能・低コストで、既存活性炭代替以外にも未知の市場が広がっています。

廃プラは細孔が形成されやすく、多量の物質を吸着する高比
表面積活性炭が低コストでできます。

廃プラの化学構造は規則的で細孔の大きさが均一になりやすく、
吸着物質の選択性が向上します。（低コスト分子篩炭）

廃プラは原料の純度が高く活性炭も高純度・低コストです。
浄水場・浄水器

脱臭剤

キャパシタ

窒素発生装置

血液浄化・薬用炭

触媒担持体

貴金属重金属回収

有害物質除去

ウイルス吸着

新型太陽電池

海水淡水化

水素・CO2 濃縮

燃料電池

革新型二次電池

《活性炭既存市場》

④進化型活性炭

進化型活性炭は廃プラの特長を最大限に活かした画期的な
製品です。

【高機能・低コスト廃プラ活性炭】
《大木式 進化型活性炭》

47

プラ資源活性炭の主な特徴と用途

・大木工藝の生み出した廃プラ活性炭は、地球温暖化ガス（CO2・メタン・

フロン等）を吸着・分離・濃縮することができます。

→地球温暖化ガスの削減材料、環境製品となります。



黒色部分が導電性を持つ。

進化型活性炭
特許取得

既存

進化型廃プラ活性炭 電極材製造の大幅コストダウン
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● 廃プラ活性炭による地球温暖化ガス(CO2、メタン、フロン等)の吸着・分離・濃縮する
技術開発を行っております。

● 廃棄問題となっている廃プラを炭化することで約80％を削減し、残った約20％(重量)の
炭が地球温暖化ガス（CO2、メタン、フロン等）の吸着・分離・濃縮し回収した後も
再利用できます。

● この活性炭は地球温暖化ガスを何度も(約1,000回程度)繰り返し吸着分離することが
    できるため地球温暖化防止に大きく寄与できます。

廃プラ活性炭リサイクル方法の二酸化炭素排出量に関して

※ 詳細な技術や計算について詳しくは、お問い合わせください。
49



廃プラ活性炭リサイクル方法の二酸化炭素排出量に関して

《単純焼却の場合》 …ボトル1kgあたり約2.29kgのCO2が発生する

《マテリアルリサイクルの場合》…ボトル1kgをボトルtoボトルでリサイクルした場合、
2.29/4.34=0.53kgの二酸化炭素排出量になります。

《活性炭リサイクルの場合》 …ボトル1kgを活性炭リサイクルした場合、
2.29-2.00=0.29kgの二酸化炭素排出量となります。

→廃プラの活性炭化へのリサイクルは、地球温暖化防止技術の波及効果が絶大です。

※ 詳細な技術や計算について詳しくは、お問い合わせください。
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資料：「傘」の廃棄問題を取り巻く関連データ

洋傘の年間消費量は1億2,000～3,000万本と推計され、
中でもビニール傘はそのうち6,000～8,000万本だといわれています。

（日本洋傘振興協議会参照 http://www.jupa.gr.jp/）

現状、廃棄された傘の多くがリサイクルされず、埋め立て処分されています。
安価なビニール傘は分解に手間がかかる上、さまざまな素材で作られているため、
リサイクルのための分別がしにくいという特徴があります。
さらに、生地部分に塩化ビニールが使われている製品も多く、
焼却処理の際にはダイオキシンが発生してしまいます。

日本は傘の廃棄量が世界一多い国だと言われています。ビニール傘1本あたりに使われる
プラスチックを含めた資源量は約265gであり、換算するとビニール傘1本あたり
約692gのCO2が排出されています。年間6,000万本廃棄されていると考えると、
ビニール傘によって年間約４トンものCO2 が排出されていることになります。

51

http://www.jupa.gr.jp/


傘_炭化後写真傘_炭化前写真

傘炭化実験

傘を炭化したものは傘として再利用します。

傘の年間消費量は1億2,000～3,000万本と推計されています。
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資料：「靴」の廃棄問題を取り巻く関連データ

靴は、世界で年間約250億足生産されて
いますが、売れ残りのうちの90％以上は
リサイクルされずに埋め立て処分されてます。

たくさんの靴が一年間に消費され、
そのほとんどが廃棄処分されています。

靴のリサイクル率についての統計はありませんが、
低いことはほぼ間違いありません。
様々な素材やパーツが組み合わさって作られる
という靴の構造によって、分解して素材別に
分別するコストがかかるためです。

そのため、回収された靴のほとんどが、
焼却あるいは埋め立て処分されているのです。

出典：経済産業省製造産業局生活製品課

https://www.meti.go.jp/policy/mono_info_service/mono/seikatsuseihin/hikaku/downloadfiles/footwear2020.pdf
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https://www.meti.go.jp/policy/mono_info_service/mono/seikatsuseihin/hikaku/downloadfiles/footwear2020.pdf


靴とカバン炭化試験
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衣類炭化前

■衣類炭化のながれ

衣類炭化後

国際特許取得
7197958号_6664734号_6925081号

■衣類炭化物製品例

炭化物 燃料炭

(環境製品)

冷蔵庫用抗菌シート

(抗菌/消臭/鮮度保持)

VaSカットシート
エレベータ壁

(ウイルス不活/消臭)

硬質フィルタ
（長期的使用可能）

軟質フィルタ
パルプ紙含侵
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衣類炭化（ファッションカーボン）



炭化炉アクプロンⓇ

試験結果から高い比表面積が測定されました。
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衣類炭化試験（ファッションカーボン）



下水汚泥も燃料炭にすると
6,000カロリーのパワーがあり、
有害物質も排出せず、備長炭に
劣らない性能です。

レンコン型のため風通しが良く、
火付きが早いことも特徴です。

製品例：燃料炭（練炭）

廃棄されるプラスチック・衣料・傘・靴
漁網・タイヤを無酸素還元炉で炭化します。

無酸素で炭になるためCO2 の排出もなく、
廃棄物の約80％が削減し、約20％が
自然物の炭となり、有効利用できます。
燃料炭もその1つです。
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オイルフェンスとは、油保管施設・工場・タンカーから石油類が事故等によって
河川・湖沼・海などの水面上に漏洩、流失した際に拡散を防ぐ目的で
水に浮かべるフェンスです。

製品例：オイルフェンスなどの吸着部材に

大木工藝製の炭は、疎水性が大きいため
従来のオイルフェンスに比べ、油を
吸着しやすいことが特徴です。

■ 大木工藝 炭拡大図

※ 疎水性とは…水に対する親和性が低い、
水に溶解しにくい、あるいは水と混ざりにくい

    物質または分子の性質のことです。
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活性炭の主な用途

・高性能触媒

・燃料電池の電極材

・有害物質吸着剤

現 在 の 電 極 と
比 べ 同 じ 体 積 で

約２倍
の 放 電 容 量

キャパシタユニットキャパシタモジュール

59

製品例：電気二重層 急速充放電キャパシタ

平成27年度 経済産業省から戦略的基盤技術高度化支援事業(サポイン)に
採択されました。龍谷大学・京都工芸繊維大学・滋賀県工業技術センターと共同開発



電気化学会 第78回大会（横浜開催）にて発表
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特 長
・用途にあわせて大きさは自在に対応
・４大臭気を30分で90％以上消臭
・活性炭の孔に人工酵素を入れることで

10大臭気を吸着分解します。

4大悪臭：アンモニア・メチルカプタン・トリチルアミン・硫化水素
10大臭気：上記４大悪臭＋酢酸・アセトアルデヒト・ビリジン
               ノネナール・インドール・ホルムアルデヒド
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製品例：消臭フィルタ



エコ炭ブロックの構造
ヒートアイランド防止（保水性）透水性インター
保水量95/㎡に比べ、エコ炭ブロック保水量218/㎡
構造：バイオ炭

エコ炭保水ブロック
約20～30％配合

エコ炭保水ブロック
約15～20％配合

歩道用ブロック
:30×30×6(cm)

駐車場用ブロック
:20×20×8(cm)
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製品例：エコ炭ブロック



■愛媛県武道館駐車場 (300台)
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製品例：エコ炭ブロック施工例



■ 炭粉使用前（1997年 9月） ■ 炭粉使用後（1998年 9月）

樹勢が回復し、葉量が増加しました

改良粉炭中に誘引された細根

形成された菌根

森の再生・荒地、砂漠の緑化とCO2固定・炭素の貯蔵

やせた土壌や厳しい環境に育つ植物の多くは根粒菌や、菌根粒などの
共生微生物に支えられて生きています。この働きを炭が助けています。
荒地・砂漠を緑化、苗木の育成にも活用できます。
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炭を利用したマツ科の樹木 回復事例



大木工藝

最新トピックス

65



インドネシア共和国とアセアン経済協力会・大木工藝
廃棄物(廃プラ) 炭化技術導入の調印式を行いました
2024年2月28日 大阪 帝国ホテルにて

株式会社大木工藝
大木武彦 社長

インドネシア国家開発計画大臣
スハルソ・モノアルファ氏
国家開発計画庁 長官兼任

インドネシア国家開発企画庁
テニ・ウィドゥリヤンティ長官

アジア生産性機構（APO）
インドラ・プラダナ・
スィンガウィナタ事務局長
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ヘリ・アフマディ駐日
インドネシア共和国
特命全権大使
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■マレーシア ケランタン大学にて■マレーシア ケランタン州 政府の方と会談

2023年2月28～3月6日
廃棄物炭化有効利用についてケランタン州政府より招待を受け訪問
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マレーシア視察



■ マレーシア ケランタン州
政府より招待状

70

マレーシア視察が各種メディアにて掲載されました



第４回 ヘキサケミカルカンファレンス特別講演

2017年11月29日 大阪府立大学 i-site なんば にて
主催：株式会社ヘキサケミカル 後援：大阪府立大学
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経済産業省 近畿経済産業局より関西ものづくり新撰2018選定

2018年1月25日 リーガロイヤルホテル大阪にて 選定式の様子
主催：経済産業省 近畿経済産業局
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2023年 5月 29日 滋賀県環境保全協会より 環境技術開発部門において表彰されました。

・環境マネジメント部門 株式会社たねや （創業150年）
・環境パートナーシップ部門 山科精器株式会社（創業84年）
・環境技術開発部門 株式会社大木工藝（創業53年）

■ 公益社団法人 滋賀県環境保全協会 ホームページ http://www.kankyohozen.jp/

滋賀県環境保全協会長賞 受賞

73

http://www.kankyohozen.jp/


2023年9月26日 奈良県 大和ハウスグループ みらい価値共創センター〈コトクリエ〉にて
主催：経済産業省 近畿経済産業局 協力：大和ハウス工業株式会社

㈱大木工藝
大橋部長

大和ハウス工業株式会社 コトクリエ
施設紹介サイトより抜粋

㈱大木工藝

大木社長

㈱大木工藝

黒川課長

NEXT関西イノベーションミーテイング2023講演と展示
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2023年11月21日 立命館大学 いばらきキャンパスにて

日本バイオ炭コンソーシアムワークショップ 繊維炭化研究会にて講演
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定 形 炭 素
無 定 形 炭 素

ダイヤモンドに代表される
分子が六角形の結晶構造を
成す高密度炭素(グラファイト)

備長炭・竹炭などに代表される六角形の結晶
構造を持たない有機物の炭化物

超高級
炭素万年筆

業務用ピザ窯

万能調理器
ヴァリオクックⓇ

フェイスエステ
カラコルⓇ 超高級炭素

かっさ

炭素腕時計
メガネ

バイオ炭
栽培システム

急速充放電
キャパシタ

ウイルス不活化・消臭
VaSカットシートⓇ

つぶ炭
炭素貼付型健康具

炭素箱
オルゴール

あぶらとり紙

炭素エアコン
フィルタ

衣類炭化
燃料炭

炭珠ネックレス

炭素断熱材
デコカーボⓇ

CO2削減！持続可能な開発目標をめざした特許製品

餃子焼き機

健康サプリ
ビーズワイパーⓇ

炭素導電糸

大
木
工
藝
製
品
の
一
部
紹
介



創 業 昭和 45年 4月 1日

代表取締役 大 木 武 彦

社 員 数 17 名

資 本 金 7,000万円

炭素研究開発型製造業

株式会社大木工藝

本 社

〒520-2114  滋賀県大津市中野3丁目４番13号
TEL：（077）549-1309

2020年6月2日 大木工藝創業50周年と社員一同
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大木工藝 会社概要



主な受賞・認定歴

・1998年：京都市ベンチャー企業目利き委員会よりAランク認定

・2006年：龍谷大学理工学部と廃棄物炭を使用した融雪材開発が
びわ湖南部エリア新産業創出特区計画の第一号案件認定

・2014年：京都市オスカー認定企業（省エネ炭素シート）

・2015年：戦略的基盤技術高度化支援事業（サポイン事業）採択

・2017年：経済産業省から地域未来牽引企業に選定

・2018年：経済産業省・近畿経済産業局より歯ぐき専用ツール
                カラコルが「関西ものづくり新撰2018」認定

・2023年：滋賀県環境保全協会より
              「滋賀県環境保全協会長賞 環境技術開発 部門」受賞

・2024年：内閣官房 国土強靭化推進室
ジャパン・レジリエンス・アワード強靭化大賞

                最優秀賞・優秀賞受賞

関西ものづくり新撰2018賞状

地域未来牽引企業選定証

特許取得(海外含め) 合計 176件

・2017年 スイス大使館WEBサイトに弊社商品が掲載されました。

Business Opportunities | Swiss Business Japan (swissbiz.jp)
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大木工藝 会社概要

https://swissbiz.jp/business-opportunities/?et_fb=1


香川県さぬき市津田町 津田字瀬の下3850-1

高機能炭素 開発製造工場

特許4件取得
第4266711号 第4308740号
第4787968号 第6664734号
PCT２件申請中

有機物（プラ資源）炭化
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大木工藝 工場設備



アルカリ賦活炉 水蒸気賦活炉マイクロ波と熱の
ハイブリッド炭化炉

排ガス処理装置 混練機 比表面積測定装置(左)
粒度分布測定装置(右)
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大木工藝 工場設備
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バッチ式炭化炉：廃車・廃家電 等の重量物を炭化します。



大型汚泥炭化炉：下水汚泥を炭化します。下水汚泥乾燥機付属しています。
1日100トン処理可能です。
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都市
エコ炭ブロック

炭化

資源循環システム

炭素不燃断熱
クロス・ブラインド

プラ資源 (廃棄物)

バイオ資源

大木工藝
さぬき炭化工場

工業用

融雪材

土壌改良材 バイオ炭

フィルタ・キャパシタ



株式会社 大木工藝は持続可能な
開発目標(SDGs)を支援しています。
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